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HOjd 70 m, diameter 2,38 m, inerror
1,1m, slankhetstal 29,4 (<30)
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@ Bult nr. 33 brast vid slagtest ar 2019, dimension
M42

Bult 31,32,34 och 35 brast vid slagtest 2024-08-15

Vid ultraljudsprovning 2024-08-19 av resterande
bultar 38 st. fick Kiwa endast ”indikation” pa en
bult.

@ Indikationen var pa samma djup som de
avslagna bultarna, det var bult nr. 12. Muttern till
bult nr. 12 lossnade mycket latt, korrosionsskador
vid bricka/bottenflans. Muttern drogs at, bulten
brast lang innan 2000 Nm...

®2024-08-27, SRK skorstenstillverkare
kontrollerade skorstenen. Muttern till bult 4, 10 och
25 lossades. Moment <2000 Nm, muttrarna
lossnade latt









Vindriktning mars 2010 tom april 2024

N
349 3P0 1059
330 30
6%
320 40
310 . 50
4%
300 60
3%
290 70

2%

280 80
1%

V 0% 0O
260 100
250 110
240 120
230 130
220 140
210 150
200199 170 160



Vindhastighet medel 1 timme m/s mars 2010 tom. april 2024
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Vindriktning andel av tid, mars 2010 tom april 2024
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Maximum Value Over Time

* N
U= Ujd;.
=1

y ¥

X Axis 84238 N
Y Axis 73.258 N
Z Axis -8.0867e+005 N
Total 8.1304e+005 N
Minimum Value Over Time
X Axis 84238 N
Y Axis 73.258 N
Z Axis -8.0867e+005 N
Total 8.1304e+005 N

FEM-berakning Finita Elementmetoden (FEM) en numerisk metod for att |6sa fysikaliska
problem som beskrivs med partiella* differentialekvationer, berakningar med hjalp av datorer

809kN



¥: 2132403 - Skorsten (Gam mal Design] - Pressure ¥: 3 - S . _ GndetX:Z_iM} Slso;:te;lilGa--
Resultat_1_Total Deformation : tat_Z_Equiv ‘ Equivalent Plastic Strain _
Type: Total Deformation ' Type: Equivalent Plastic Strain -
Unit: mm Unit mm/mm

Time: 15 Time: T (Unconverged) s
2024-08-22 4:47 PM 2024-08-22 4:44 PM

2689.2 Max
23004
2001.6
1792.8

14%4

1195.2
896.41

| 507.6

298.8

0 Min

W: Linear Eigenvalue Buckling
Total Deformation 3

Type: Total Deformation

Load Multiplier (Nonlinear): 1.3732
Unit: mm

2024-08-22 4:51 PM

1.4026 Max
1.2468
1.0909
0.93507
0.77922
0.62338
046753
031169
0.15584

0 Min

W: Linear Eigenvalue Buckling
Total Deformation 4

Type: Total Deformation

Load Multiplier (Nonlinear): 1.4199
Unit: mm

2024-08-22 4:51 PM

1.0043 Max
0.89274
0.78114
0.66955
0.55796
0.44637
0.33478
022318
011159

0 Min




Analys av bultar till skorsten: Material 8.8 kontrollerat, ok
skademekanism utredd...



Efter att rosten avlagsnats kan man tydligt se att brottet orsakats av
utmattning. Ytan ar slat och karaktaristiska "beachmarks” syns over hela ytan.

Eftersom restbrottet ar en valdigt liten del av ytan kan man dra slutsatsen att
lasten varit relativt lag.
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» Besiktning, reparation: Swecas
AB

» Berakningar: Rorkraft i Lund

» Ultraljud bultar: Kiwa Sweden
AB

» Materialanalys D-Lab Degerfors

» Utredning skademekanism:
Kiwa Technical Consulting AB

» Konstruktor: Goran Alpsten,
Stalbyggnadskontroll AB

> Tillverkare: SRK, Stal och
Rorkonstruktioner AB






2024-09-19 Efterdragning av originalbultar

) 7

Samtliga kvarvarande

bultat 37 st. av totalt Protokol ASWeCas
44 st. efterdrogs enligt

rekommendation fran
Rorkraft med 1000

HR150 Andreas Lagerbladl R
1L i A/
~ Gk alfdm (s -'f'filf

) ia 1000 A
an i (19 ~4 Resultat: Urmarkering av skadade skruvfirband | Vary med J000 A "M
2084-U7~ 4

Bult nr. 21 gick ej att "l o um  chiisiiy K gmd e
Mme a 'I'C'lf;"f? ﬂ}iv AN L] vk
lossa med 1350 Nm. el

Bult 25 gick att dra ca
a4 varv moment 1000
Nm. Bulten drogs med
av SRK med 2000 Nm
den 27/8.

Postadress Hemsida Qrg.nrfF-skattenr,
Swecas AB W SWeCas se 5568780455

lelele bogatan 22 E-post Telefon
302 24 Halmstad info@swecas.sa 0102073 700

Foretaget innehar F-skattsedel




| during the concretingl
/  Locating Template
F Lawer Nut [s)

T . Anchoring balt

- Ancharing bolt

"% Bottam Nut

Battom Ring
B F~___ Bottam Nut
Lecating Template
Locating Template
Ancharing balt
—
==
Bottom Ring

~ Shell of stack

Shell of atack
_ Upper bt
- ‘Washar
pr Baseplate [Stack)
b Orain pge

inof mcludad i tha &WANTEA]
scope of deliveryl

e Lower Nut |+)

> Konstruktion, berdkningar, stal,
armering och betong: Rorkraft i
Lund

» Armering och gjutning: Clausen &
Lovén i Hassleholm






Férsta atgarden
pabdrjades 2024-09-18.
Betongfundament 9x9 m
frilades fran asfalt.

Ny konstruktion for
pabyggnad av
fundament, infastning
och forstarkning av
skorsten ar framtagen




Dubbning av fundament

Efter dubbning forses dubben med skydd for att forhindra
personskador ndr andra arbetsmoment genomfors.



Ny buitkorg
Dimension bultar M 52, 38 st. vikt drygt 2 ton

Benstadllning till miljomatningsplattform bakom
skorstenen fick byggas om



Armering av nytt fundament

6 ton armeringsjarn skall “flatas
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Ca 190 ton betong

Nytt fundament,



Material till ny skorstensfot
Varje platbit med bulthadl véger drygt 500 kg, tjocklek 40 mm, dadlig
passform










» Armeringsjarn ca 6 ton

» Betong ca 190 ton

> Stal till bultkorg, skorstensfot och mantel 11,9 ton
> 917 meter svets

> Ca 850 kg svetstrad, 150 kg svetselektroder

» 8 - 10 ton blastersand

» Farg ca 150 kg
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Per Haker ‘
Enhetschef Anldggning HASSLE
per.haker@hassleholm.se ‘ L u%g
Telefon: 070-981 89 53/+46 709 81 89 53

Malarenergi AB

Fanny Andersson

Kvalité- och inspektionsingenjor trycksatta anordningar
Varme Strategi & Utveckling HMS

Telefon: 021-39 62 11 L

E-post: Fanny.Andersson@malarenergi.se Malarenergl



mailto:per.haker@hassleholm.se
mailto:%20Fanny.Andersson@malarenergi.se
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.malarenergi.se%2F&data=05%7C02%7Cper.haker%40hassleholm.se%7C0f5c4e4e837d4d40ebf408dd56561f4d%7Cc4ba2292f75b488d8b3ab2ca455a804b%7C0%7C0%7C638761650068501436%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=VbBIL29Mu0M8tdVw%2B63cIPH1Sx6iL92iUXU0NMBcKyc%3D&reserved=0
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